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О РЕАКЦИЯХ ТЕКТАЛЬНЫХ НЕЙРОНОВ ЛЯГУШКИ 
НА ДВИЖЕНИЕ В ЕЕ ПОЛЕ ЗРЕНИЯ ОБЪЕКТА 

С РАЗНЫМИ СКОРОСТЯМИ 

Т. В. Алейникова, Т. В. Мелъковская 

Кафедра физиологии человека и животных и НИИ нейрокибернетики 
(зав. А. Б. Коган) Ростовского-на-Дону государственного университета 

Обсуждаются особенности реакций тектальных нейронов лягушки на движение зритель
ного стимула-объекта с разной скоростью и распределение этих нейронов в тектуме лягушки. 
Показано наличие нейронов разной «скоростной избирательности» и разной «скоростной чув
ствительности» в крыше среднего мозга лягушки. Выявлены нейроны с разными типами за
висимости импульсации от скорости движения зрительного стимула. 

Обсуждаются возможности зрительного опознания у лягушки с помощью двух систем: 
детекторной и описывающей образ, которые дублируют и взаимодополняют друг друга. 

Ключевые слова: тектум, движущийся зрительный стимул, скоростная избирательность, 
скоростная чувствительность, детекторы скорости движения зрительного стимула, кодиро
вание скорости движения, зрительное опознание. 

Исследование зрительной детекции у животных [1_15] приводит к мысли об 
особом значении таких параметров движения, как направление и скороетъ I1, 2> 

4-е, ю-14] Установлено, что элементы сетчатки большинства позвоночных, 
хотя и реагируют на чжорость перемещения зрительного объекта [10~12], но не 
специализированы к вычислению ее величины [12 ]. Поэтому основная роль в ана
лизе скорости перемещения зрительного объекта отводится высшим отделам 
центральной нервной системы [2]. Целью данной работы было изучение реакций 
тектальных нейронов, отражающих изменение скорости движения зрительного 
стимула, и выяснение возможных нейрофизиологических механизмов выделения 
на тектальном уровне одного из параметров движения зрительного стимула — 
скорости движения. 

МЕТОДИКА 

Опыты ставились на самцах озерной лягушки, обездвиженных тубокурарином. На рас
стоянии четкого видения (18 см от глаза) предъявлялся оформленный стимул-объект — тем
ный прямоугольник с угловыми размерами 0.5X2.6°, движущийся в поле зрения сверху 
вниз со скоростями от 9 до 60%. Было исследовано 660 нейронов от 100 лягушек. Статисти
ческая обработка производилась общепринятыми методами. Достоверность различий в реак
циях нейронов оценивалась по критерию Стьюдентаи Фишера. Кроме того, для всех иссле
дованных нейронов были построены корреляционные уравнения, связывающие частоту им
пульсации со скоростью движения стимула. Зависимость частоты импульсации от скорости 

и 
движения стимула выражалась уравнениями У|= 2 аъ%Ъ ь=1» 2, где ак находилось с помо» 

щью метода наименьших квадратов и последующих итераций. Так как исследованные нейроны 
имели различную фоновую частоту импульсации, то для сравнения между собой полученных 
корреляционных уравнений частота постстимульной импульсации нормировалась относи
тельно фоновой частоты. Для этого рассчитывали среднюю частоту импульсации фоновой ак
тивности (fj) и среднюю частоту импульсации нейрона при стимуляции (f2). За исходные дан
ные при построении корреляционных уравнений принимались отношения f2/fi-
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