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Изучая закономерности распределения и усло
вия обравования сульфидов железа в отложениях 
Черного моря, академик А. Д. Архангельский про
вел серию экспериментальных исследований, моде
лирующих процессы сульфидообразоваиия в совре
менных донных осадках [1, 2]. Их целью было вы
яснение причин неравномерного, часто очень 
сложного распределения сернистого железа (гид-
ротроилита). 

Вопрос о морфологических и структурных осо
бенностях зон сульфидообразоваиия имеет, оче
видно, более широкое значение, поскольку позво
ляет познать геохимические превращения, происхо
дящие в процессе диагенеза морских донных от
ложений, выяснить некоторые важные аспекты ге
незиса гипергенных сульфидных -месторождении, 
закономерности распределения сульфидов в уголь
ных пластах, уточнить ряд вопросов миграции 
элементов в процессах литогенеза. 

Анализ работ А. Д. Архангельского и его по
следователей, а также большое внимание, уделяе
мое академиком Н. М. Страховым [Ю, 11, 12] про
блемам сульфидообразования, побудили авторов 
статьи поставить ряд экспериментов, имитирующих 
с некоторыми естественными (и неизбежными) 
ограничениями формирование и распределение сер
нистого железа в осадках. 

Опыты проводились in мерных цилиндрах ем
костью 500 мл, заполненных светлой бентонитовой 
глиной, смешанной с йодными растворами солей и 
культурой сульфатредуцирующих бактерий. 

Выбор глины именно этого типа вызван потреб
ностью в наиболее оветлой вмещающей среде (на 
фоне которой выделения гидротроилита были бы 
достаточно 'контрастны), а также в основе, близкой 
по фильтрационным свойствам к наиболее, распро
страненному типу осадков в зонах сероводородного 
заражения. 

В целях сохранения близости к естественным 
условиям культура бактерий не очищалась от со
путствующей микрофлоры. В опытах три пробирки 
молодой культуры (после 3—4-дневного роста в 
термостате при 30° С) сульфатредуцирующих бак
терий (из расчета на один цилиндр), перемешан
ных с раствором среды Таусона и глиной, помеща
ли ,в -среднюю часть цилиндра (слой 2). В зависи
мости от варианта эксперимента в верхний (3) или 
НИЖНИЙ (/) слой вводили различные соли, в основ
ном из состава среды Таусона. Сверху столб гли
ны на 3—4 см заливали дистиллированной водой, 
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замененной в опыте (> раствором соли Мо 
(слой 4). В дальнейшем при описании опытов 
обсуждении результатов слон глины обозначь 
их порядковыми номерами снизу -вверх (/, 2, 
4). Продолжительность наблюдений различна, pi 
ламентировалась появлением заметных изменен 
окраски слоев. 

О п ы т 1. 1. Глина. 2. Глина}- среда Таусона 
-\- бактерии. 3. Глина. 

Рост сульфатредуцирующих бактерий и обр 
зованне сульфида железа (почернение) отмена 
через 7 дней на верхней и нижней границах слоя 
и внутри его в виде отдельных неравномерно ра 
сеянных пятен. В дальнейшем этот слой •нриобр 
серый цвет, а окраска слоев 1 и 3 lie изменила! 
На 34-й день после постановки опыта в слое 3 и| 
его границе с водой был отмечен рост серных пу 
пурных бактерий в виде узкой розовой нолоа 
Как известно, эти бактерии являются фотоавтотр 
фами, и для их развития необходимы свет (цилин 
ры помещались в хорошо освещенную комнату 
анаэробные условия (создавались слоем воды HI 
глиной) и сероводород (поступал, очевидно, i 
слоя 2, где шел процесс сульфатредукции, диффу] 
дируя через слой 3). Позднее (55-й день опыта 
рост таких бактерий был отмечен в слое 1, а чер( 
3 месяца распространился на всю глину, в томчщ 
ле и на слой 2, развиваясь особенно активно а ; 
участках повышенной концентрации гидротроилит • 
Серные пурпурные бактерии, окисляя H2S, игра» 
важную роль в образовании элементарной cepi: 
содержание которой может достигать весьма BI ; 
соких значений [6]. Не исключена возможность [! 
что сера, накапливающаяся в осадках при окисд 
нии сероводорода, принимает участие в иреобраз( 
вании моносульфидов в дисульфиды по реакцщ 

FeS -|- S - FeS2. 

Опыт 1 показывает, что сульфид железа (ги; 
ротроилпт), образующийся :в результате взаим! 
действия сероводорода и железа, не обладает сш 
собпостыо миграции, так как па протяжении всег 
опыта в слоях / и 3 зон почернения обнаруженов 
было. В то же время H2S легко распространяем, 
•и окружающей среде, что совершенно отчетлив! 
фиксируется появлением колоншп серных бактерщ 

Опыт 2. Первый вариант: /. Глина -|- сульфа! 
ты. 2. Глина -|- среда Туасона-|-бактерии. 3. Глин! 


