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Рассматривается задача о колебаниях массивного слоя; в и / - температура тепловой поток; 
жесткого штампа на поверхности термоупругого слоя г/ = уТ0 (Х§, у - (ЗА + 2fi)at, к = А0/С£, Се = С0р , 
^ - х 3 - ^ ' | x l | ' | x 2 | - 0 0 • Штамп занимает область где 0| и С0 - соответственно коэффициент теплового 
1*11 < а, |х21 £ °° • Колебания осуществляются под дей 
ствием приложенной к штампу вертикальной механи 
ческой нагрузки Ре ""' при заданной в области кон
такта температуре ве~'м. Предполагается, что коле
бания являются установившимися, поверхность слоя 
вне зоны контакта свободна от механических напря
жений и теплоизолирована, трение между штампом и 
средой отсутствует, нижняя грань полосы защемлена 
и также теплоизолирована. 

Рассмотрим вспомогательную задачу о колебаниях 
термоупругого слоя под действием заданной в облас
ти IJCJ < а, |*21 S оо нагрузки вида q(x\ )e~"ot 

(4) 

расширения и теплоемкость среды. Дифференцирова
ние по координатам обозначено индексом после запя
той. 

Решение вспомогательной задачи строится мето
дом интегрального преобразования [2] и имеет вид: 

ky(t) = \Ку{а,хъ,соУш da. (5) 
Г 

Соотношения (4), (5) определяют смещение и тем
пературу в произвольной точке среды. 

В задаче о колебаниях массивного штампа на по-
и тепло- верхности среды под действием силы Р (4) представ

ляет собой систему интегральных уравнений относи
тельно неизвестных функций распределения контакт
ных напряжений q{xi) и распределения теплового по-

ча описывается уравнениями движения термоупругой „ ч к ( \ nl \ 
* r r J rJ тока/(л;;) в области контакта, при этом и\х\), в\х\) -

среды [1]: v и v u 

МЩ,м + (^ + Mhjj +xi=pul+ ув;, 

вого потока g(xi)e ш1. Вне этой области механиче
ские напряжения и тепловой поток отсутствуют. Зада-

>уго 

(1) 

уравнением теплопроводности: 

О JJ к e-rjuk,k=0 

(*l),x,<a rt л \g{xx),xl<a 

(2) 

(3) 

и граничными условиями: 

[0,Х\ > a [0,xj > a 

х 3 = 0 : щ(х1)=щ(х1) = /(х1) = 0, \х{\ <оо. 
Здесь и» сгц - механические смещения и напряже

ния; X, /и и р — параметры Ляме и плотность материала 

заданные амплитуда смещении подошвы штампа и 
температура в зоне контакта. 

Решение исходной задачи сводится к согласован
ному решению системы интегральных уравнений (4) и 
уравнения движения массивного штампа 

(6) -mcoLu = P -Q, 
где Q - реакция среды, определяемая выражением 

8 = M*i)<&i-
-а 

Введем Q0i, F0i(i = \,2) 

(7) 
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