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This article is devoted to the investigations of the resonance properties of the "massive b o d y - elastic semi-bounded 
medium" systems under the harmonic action in the low frequency range. 

В настоящей статье излагаются некоторые ре
зультаты исследований резонансных свойств сис
тем: массивное тело - упругая полуограниченная 
среда, подвергающихся гармоническому воздейст
вию в области низких частот [1]. 

Рассматривается твердое тело, жестко сцеплен
ное с полуограниченной анизотропной средой. Тело 
имеет плоское основание S, и начало системы коор
динат помещено в центре масс тела. Под воздейст
вием силы Г = {Ри}е~ш и момента М = {Mkje~iwt 

(w частота колебаний; t - время) центр масс совер
шает линейные колебания с амплитудой u = {UJ.}, 
а тело малые угловые колебания с амплитудой 
| = { Ы (* = 1,2,3). 

В этом случае точки подошвы тела 5 будут со-
•23 вершать колебания с амплитудой и0 = {«".} 

у х г, (1) 
где г = {х,у, — в] - радиус-вектор точек плоского 
основании S; s - расстояние от положения центра 
масс тела до поверхности среды. 

Движение упругой среды в случае гармониче
ских колебаний описывается дифференциальными 
уравнениями [2] 
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где w\ w\, W2, шз) - вектор амплитуды перемещении 
точек среды; Х\ = х, х2 = у, хя = г, Cijki(z) и p(z) 
-упругие модули и плотность среды, которые зави
сят от поперечной координаты z. 

\\ уравнениям (2) следует добавить условия на 
границе z — О 

w(.r, ?/,()) = U°{x,y), (х,у) е S, 

q(«,!/>0) = cSjki м О, (x>y)$S. 

Если упругая среда представляет собой слой или 
пакет слоев толщины Н, жестко сцепленный с неде-
формпруемым основанием, то 

vr{x,y,-H) 

Для слоистой среды необходимо добавить усло
вия стыковки: равенство напряжений и перемеще
ний на границе раздела слоев 
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(2hi - толщина г'-го слоя). Уравнения (2) с учетом 
граничных условий методом интегральных преобра
зований [3] сводятся к системе трех интегральных 
уравнений 1 рода относительно вектора неизвест
ных контактных напряжений q{<ji, дз, </з} 

Kq = JI к(х - $, У ~ С)Ч«. О ^ C = U9(r, у), 

> = ф j / Ща,0)е-*"*'+Ы dadft, 
(3) 

(х, у) 6 5. 

Матрица Грина К(а,/3) определяется типом сре
ды, а контуры <п, <т2 выбираются в соответствии с 
принципом предельного поглощения [2]. 

Для составления уравнений малых колебаний те
ла сформулируем 6 задач: определить напряженно-
деформированное состояние среды в предположени
ях (1) при 

1.и{1,0,0}, ^{0,0,0}; 
2. и{0,1,0}, ^{0,0,0}; 
3.u{0,0,l},v?{0,0,0} ; 

4.u{0,0,0},v>{l,0,0}; 
5.u{0,0,0},y-{0,l,0}; 
б. u{0, 0,0}, <р{0,0,1}. 

0. 

Обозначим q{?i,g2, <7з'}> к = 1,1} - решения сис
темы уравнений (3) для вышеперечисленных задач. 
Соответствующие усилия и моменты, возникающие 
в области контакта тела и среды, определяются по 
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